الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 


من إعداد الاستاذة : 


أزرايب جميلة 


27 من طرف ای سيل ماه 
الأعداد الأولية. 

أرخميدس قام بأعمال حول المتقاليات التي نهايتها تساوي © . 

فی القرن الثالث عشر اکتشف الایطالی لرا فیبو ناتشی الال 
التراجعية البسيطة التي تحمل اسمه H, + Ur»‏ = ب لامع 

1 = ,1و1 = U‏ > و التي تترجم تطور نمو تكاثر حيوانات . 

ا 5 5 2232303 
5 

فی عصر النهضة درست المتتالیات المعروفة لدینا الیوم . 


حساب المجموع حدود متعاقبة من متتالية حسابية: 
=U, Tuya‏ 5 


71-1 


اتجاه التغير U:‏ 7 2 ,۸ا - ربا ومنه 
0 -” معناه المتتالية (u,)‏ ثابتة 
r <0‏ معناه المتتالية ) (u,‏ متزايدة تماما 
r > 0‏ معناه المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما 


الوسط الحسابي : b > q‏ و © حدود متتابعة لمتتالية حسابية : 


2b=a+c 


حساب | لمجموع حدود متعاقبة من متتالية هندسية: 


© إذا كان 1 0 نے 


اتجاه التغير : إذا كان الحد الأول غير معدوم 

q > 0‏ معناه المتتالية (,10) غير رتيبة 

1= بن معناه المتتالية (u,)‏ ثابتة 

q > 0‏ معناه المتتالية (u,)‏ رتيبة 
ولمعرفة اتجاه تغيرها في هذه الحالة نختار طريقة مناسبة لذلك 
(الفرق أو الدالة المرفقة u, = f (n)‏ أو المقارنة ) 


الوسط الهندسي : © + D‏ و © حدود متتابعة لمتتالية 


2 
b'=axc 


تمرين (1): 
(u, (‏ المتتالية العددية المعرفة على [] ب: 3= 1 ومن أجل كل عدد طبيعي 77 ر 
1 الشکل المقابل هو تمثيل بياني للدالة f‏ المعرفة على المجال [0:5] ب: ددم f‏ والمستقيم (A)‏ ذو المعادلة y= x‏ 
أ) مثل على حامل محور الفواصل الحدود : سس سس سیسوس مسب سم ]مسبت مرو 
ولا ہلا » ولا » ولا و رلا دون حسایها . 
ب) آعط تخمینا حول اتجاه تغیر وتقارب المتتالية ( ,/1). 
على انه من اجل كل عدد طبيعي 7: 1< u,‏ 


ة ) (u,‏ واستنتج انها متقاربة ء عين 


lim u, بدلالة 7. أحسب‎ ۷, < 


00+ ہر 


© برهن بالتراجع من اجل کل عدد طبيعي 7 : 2 > ,1 >0 
© بین ان المتتالية (,) متزايدة ثم استنتج انها متقاربة . 
6 اڈ 


© أ) سن انه من | := 
) بين انه من اجل کل عدد طبيعي n‏ 37 1+3 


ب ) استنتج أنه من اجل كل عدد طبيعي 7 : []>,»-ة ثم اوجد نهاية المتتالية (,). 


نعتبر المتتاليتان ) (u,‏ و ( (v,‏ المعرفتان ب: 0 = ,4 و 2= ر۷ ومن أجل كل عدد طبيعي n‏ 
1- برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان : ,۷ > 1 > ,/1. 
2- بين أن المتتالية (,4) المعرفة على [] ب: ,/- ,لا = t,‏ هندسية ثم استنتج نهايتها . 
3- أثبت أن المتتاليتين ( (u,‏ و ( (v,‏ متجاورتان وجد نهايتهما المشتركة . 


نعتبر الدالة العددية f‏ المعرفة على المجال ]40:6[ ب: _ 


في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس (.:0) .یعطی المستقيم (A)‏ ذو المعادلة × = ر و ) (C,‏ التمثيل البياني للدالة 
f‏ كما هو مبین في الشکل المقابل . 


© أ) أعد رسم الشکل المقابل ثم مثل على حامل محور الفواصل 


ج) استنتج أن المتتالية (, 
© نعتبر المتتالية ) (v,‏ المعرفة 
1 _ 
E‏ 
أ) بين ان ) (v,‏ متتالیة حسابية يطلب 
ب) عبر عن ,۲ بدلالة n‏ 


y 


ت) استنتج عبارة u,‏ بدلالة n‏ ثم أحسب : ۴ 


. E 30-4 ۰ n ومن اجل كل عدد طبيعي‎ ta >: متتالية عددية معرفة‎ (u, 

1) أحسب ہاا ويلا. 

2 أ- برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي 7 فان : 2 < ,10. 
ب -آدرس رتابة المتتالية (,) . 

جس سو وت (v,)‏ المعرفة على || ب: نه + ,240 V,‏ حيث 0 عدد حقيقي . 
أ- عين قيمة العدد الحقيقي © حتی تکون المتتالية (v,]‏ هندسية يطلب تعبين أساسها وحدها 
ب- باستعمال قيمة 2 المحصل عليها سابقا ء أكتب عبارة ,۷ بدلالة n‏ ء ثم استنتج عبارة ,ا بدلالة 
ج -هل المتتالية ( (u,‏ متقاربة ؟ 


- بين أنه من أجل كل عدد طبيعي ۸ لدينا: | ۾ 2+ = ر ثم استنتج بدلالة n‏ المجموع ,5. 


2 2 
نعتبر المتتالية العددية ( (u,‏ المعرفة على [] ب: 6 = ں٥‏ ومن أجل كل عدد طبيعي n‏ 1+ لاي > يبرا 


1 في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس [O;i. j)‏ ارم المستتییین 1+ در :(ص)و .(A):y=x‏ 
أ -مثل على حامل محور الفواصل الحدود ولا + ,۷۸ ء 1 و 1 .ضع تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية ) (u,‏ وتقاربھا . 
ب برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان :3 < u,‏ 
ج أدرس اتجاه تغير المتتالیة (u,)‏ ثم استنتج تقاربها. 
د طبيعي n‏ » المتتالية ) (v.‏ حیث : * 22۳.3 ہن 


۶ 2 
سية أساسها ج = 4 يطلب تعيين حدها الاول . 


im u, استنتج‎ . ۷, =u, -3: لي 7 فان‎ 


w, =In(v 


-3+ +۲3 : دالة عددية معرفة على [3:6-[ حيث‎ f 
سبانس )033( میت :0 و«‎ 
المعرفة على (] بحدها الاول 6 = وه ومن أجل کل‎ (u,) نعتبر المتتالية‎ 
[-3:6[ متزايدة على المجال‎ f بين ان‎ 0 
. / (x)= x : حل في المجال [3:6-[ المعادلة‎ © 
۱6 ۱ لها ارس امسن‎ 
مثل دون حساب الحدود ولا ,1 + ر1 و با على حامل محور الفواصل ثم ضع تد‎ © 
u, <-2 : من [] فان‎ n برهن بالتراجع أنه من أجل كل‎ © 
. متناقصة ثم استنتج أنها متقاربة‎ (u, ) بين ان المتتالية‎ © 
۷, =In(u, +3( : المعرفة على [] حيث‎ (v, ( نعتبر المتتالية‎ 2 


1 ٠ ; 

أ- بین ان المتتالية (,۲) هندسية أساسها 7 يطلب تعبین حدها الأول . 

ب- أكتب عبارة v,‏ بدلالة n‏ ء ثم استنتج عبارة ,1 بدلالة 7. أحسب lim u,‏ 
ج- لتكن (w)‏ المتتالية المعرفة على [] حيث : 3+ ,لا = ,۷۷ 


. 7, = W, X W, X...X W, : حيث‎ p, الجداء‎ n أحسب بدلالة‎ - 


f ©‏ الدالة العددية المعرفة على ]ہ+:0] ب: 3+ ل - () / 
1 أدرس اتجاه تغير الدالة . 
2) بين أنه من اجل كل × من ]ہ+:0] : .f (x)>0‏ 
7 لتكن (,1) متتالیة عددية معرفة على (] كمايلي : 0= مل و ( u=  )2/,‏ 
1( احسب الحدين ہلا و M,‏ 
2( أ) بين آنه_مناجل كل عدد طبيعي n‏ : 1 > با > لاک 0. 
أن المتتالية (,) متقاربة ء ثم أحسب ,۷ .lim‏ 


معدج ہر 


يلي : من اجل كل عدد طبيعي =u, -1 : n‏ ,۲ 
ب تعيين أساسها وحدها الأول . 
Š‏ ,لا بدلالة 7 . 


1 5 
نعتبر المتتالیة العددية ی (u,)‏ المعرفة = 0 ومن أ- 


2 آنه من اجل کل عده ظط‎ spa CD 
2u, +1 3 

1 
@ أ) برهن انه من اجل كل عدد طبيعي 7 ٠‏ < > ,10 > 0. 
u (1-—2u,) |‏ 
ب ) تحقق أنه من اجل كل عدد طبيعي 7 ء —— 
2u, +1 É‏ 
© نضع من اجل کل عدد طبيعي 7 : 7 = v.‏ 

| ) آثبت ان المتتالية (,۷) هندسية أساسها 6. 

2” 


ب ) أكتب v,‏ بدلالة n‏ ثم استنتج ان ببس = 
+ 


lim u, ج ) أحسب‎ 


11-0 


د )أحسب بدلالة n‏ المجموع N‏ 


(u, )‏ المتتالیة العددية المعرفة بحدها الاول >= م ومن أجل كل عدد طبيعي 7 ء 


1 أ- برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي n‏ فان : 1 > ,ما > 0. 
ب- بين أن (,14) متتالية متناقصة تماما ثم استنتج أنها متقاربة . 


3-21 


n 


u 


2( نعتبر المتتالية ) (v,‏ المعرفة من أجل كل عدد طبيعي 71 : -ے 7 


u, -1‏ 
* ۶ ° 1 * 
أ- بين أن (v,)‏ متتالية هندسية أساسها كم وأحسب حدها الاول ولا . 


.1/, = 7 :  يعيبط ثم استنتج أنه من أجل كل عدد‎ n بدلالة‎ v, 


S ما‎ 2 


(| عين قيمة العدد الحقيقي /0 ب 


.1 - 3 فيما يلي نفرض أن‎ (I! 
- إلا ۰ ولا و ولا ء خمن اتجاه‎ Cl 0 


9 برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي 7 فان 


© أدرس اتجاه تغير المتتالية (,). 
© هل (u,)‏ متقاربة ؟ حدد نهایتها . 
لتکن ) (v,‏ متتالية عددية معرفة من أجل کل عدد طبيعي 7 ب: 4+ , 
أ) برهن أن المتتالية ( ,۷) هندسية يطلب تعیین آساسها وحدها الاو 


ب) أكتب عبارة ,۷ بدلالة 7. 


ج) أثبت أنه من أجل كل عدد طبيعي 7 : 4- [ 7]4-,.أحسب limu,‏ . 


ممدجر 


د) أحسب بدلالة n‏ المجموع : ا .۰ ولا لا ولا S$,‏ 


1 x 
ہے ہے‎ n متتالية عددية معرفة على ب: 6 = ولا ومن اجل كل عدد طبيعي‎ (u,) 


1( أحسب ہلا ء يلا و بلا 

2( برهن بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان :4 < ,/1. 

3 بين ان ) (u,‏ متتالية متناقصة .هل ) (u,‏ متتالية متقاربة ؟ عين نهايتها . 

4 نعتبر المتتالية العددية ( (v,‏ المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n‏ ب: 4- V, =u,‏ 
أ) بين أن ( (v,‏ متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها 4 وحدها الاول ,۷. 
ب) أكتب عبارة الحد العام ,۷ بدلالة 7 ثم أحسب lim v,‏ 


7+00 


1 ' 


n—+co 


د) أحسب بدلالة n‏ المجموع : ,را T...‏ ولا ,1+ ولا حت S$,‏ 


۳ لتكن f‏ دالة معرفة على المجال [0:2] كمايلي : ×2+ ×د- > (د) 
- أدرس اتجاه تغير الدالة f‏ . 
ہج 1 2 
نے (u,)‏ متتالبة عددية معرفة بحدها الاول 5 14 ومن اجل كل عدد طبيعي U, = U, +2U, «n‏ 
0 برهن بالتراجع أنه من اجل کل عدد طبيعي n‏ فان :1> ,> 0 ۲ 
ب- بين أن المتتالية ) (u,‏ متزايدة ء ماذا تستنتج ؟ 
(v‏ المعرفة على !| كمايلي : ,21-0 v,‏ 


1 برهن بالتراجع أنه من اجل کل عدد 


2) أدرس اتجاه تغير المتتالية (,)وستنح 


7 لتكن المتتالية (,۲) المعرفة كمايلي : 5 ]ا 


3 بين أن ( (v,‏ متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الاو 


4) أكتب v,‏ بدلالة 7 ثم استنتج ,ا بدلالة .n‏ 
5 أ-أحسب المجموع Š,‏ بدلالة n‏ حيث : +V,‏ ...+ + ولا < رگ 
ب - أحسب المجموع T,‏ بدلالة n‏ حيث : T =u tu +... +u,‏ 


(u, )‏ متتالية عددية معرفة بحدها الاول 3= ,14 ومن اجل كل عدد طبيعي 7 ء 


1( برهن بالتراجع انه من أجل کل عدد طبيعي 370 کہا 


2 أدرس اتجاه تغير ) (u,‏ ثم استنتج انها متقاربة . 
2 
د Vg‏ 
و 2u,‏ 
(I‏ بين ان (v,)‏ متتالية حسابية يطلب تعيين أساسها وحدها الاول . 


3 لتكن ) (v,‏ المتتالية المعرفة على 


ب) أكتب v,‏ بدلالة n‏ ثم استنتج ,لا بدلالة 7. 
ج) أحسب نهاية المتتالية (,) . 


آحسب بدلالة n‏ ء المجموع : 1,۷ T...‏ ۴11۷ نالا ,$ 


1 
(u, )‏ متتالية عددیة حدها الاول - = ٠,‏ و من اجل کل عدد طبيعي ۸ : 0 


0 حب اوه صا جا 
ب )برهن أنه من اجل کل عدد طبيعي u, < 0 : n‏ 
ج)آدرس اتجاہ تغير المتتالية ) (u,‏ ثم استنتج انها متقاربة وأحسب نهايتها . 
© نعتبر المتتالية (v,‏ المعرفة كمايلي من اجل کل عدد طبيعي 11 : v, > n.2"u,‏ 
أ- بين آن,([17) هندسية يطلب تعيين أساسها 4 وحدها الأول ,۲ 


بدلالة n‏ ثم استنتج u,‏ بدلالة n‏ وأثبت تقارب المتتالية (,/1). 


ب أكتب ,لا بدلالة n‏ . 
© بين ان (,۷) متتالية حسابية أساسها 5 ثم عين ,۱ 
© أحسب بدلالة n‏ » المجموع ,5 حیث : رت +...+ 
0 أكتب ,ا بدلالة .n‏ 


۶ 2 
© أ- بين انه من اجل کل عدد طبيعي غير معدوم 7 ۰ Su,‏ ک یں 


ج-استنتج نهاية المتتالية (,1). 
تیر لئ 
لتكن الدالة f‏ المعرفة على [0:1] ب: = («) ۶ 
x+4‏ 
90 آدرس تغيرات الدالة ۶ على المجال [0:1] . 
ب)استنتج أنه إذا كان [0:1] e‏ × فان [0:1] © () . 
ج)مثل بيانيا المنحنى (C)‏ الممثل للدالة f‏ في المستوي المنسوب الى معلم متعامد ومتجانس J)‏ ,0:7 ) ( الوحدة :1007 ). 
© نعتبر المتتالية (,1) المعرفة ب: 0 > ومن أجل كل عدد طبيعي ua = f (u,) : n‏ 
(i‏ باستعمال المنحنى (C)‏ عين على حامل محور الفواصل الحدود : Mo‏ ء ,۷ ء ولا و My‏ 
ب) أعط تخمينا حول اتجاه وتقارب المتتالية (,) 
© أ) برهن انه من اجل كل عدد طبيعي 1:7 > O<u,‏ 


2 1 
ITE‏ تر کے ص99۶ ۷ 


ج )هل المتتالية ( (u,‏ متقاربة ؟ برر اجابتك . 
5 
© نعتبر المتتالية ) (v,‏ المعرفة يلي : حا = رر 


أ) برهن أن المتتالية ( ,۷) هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الاول . 
ب) أكتب عبارة v,‏ بدلالة 7 ء ثم عبارة ,1 بدلالة 11 . 


ج - آکتب بدلالة n‏ » كلا من ,۷ و , 


تمرین(20): 
لتکن ) (u,‏ متتالية معرفة بحدها الاول 1= /1ومن أجل کل عدد طبيعي 
بت او 
© أ) برهن أنه من أجل كل عدد طبيعي .u 20. n>4‏ 
ب ) استنتج أنه من أجل كل 1125 ۰ 211-3 ,11. 
ج ) أحسب نهاية المتتالية (,/1). 
6 نعرف المتتالية (v,)‏ المعرفة من أجل كل عدد طبيعي n‏ كمايلي : 2 =u, +3n—‏ 7 
أ) برهن أن ( (v,‏ متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الاول . 
ب) أكتب ,ابدلالة n‏ . 


ج ) استنتج انه من اجل كل عدد طبيعي +—n-— n In‏ 2 


2 3 4 
© نضع من اجل كل عدد طبيعي 7 : tui + nT +V,‏ ولا Š,‏ 


الشكل المقابل هو التمثيل البياني (C)‏ للدالة f‏ المعرفة على المجال ]ہ+:0] 
2x‏ 
+J (=‏ 4 الست داتعا برجمو کی امسوت 


المنسوب الى المعلم المتعامد والمتجانس [,:0). 
1- أ) آدرس اتجاه تغیر الدالة f‏ على المجال ]ہ+:0]. 


ب ) بين أنه اذا كان | 1:۰3 >« فان | 1:3 ]> (x)‏ ۶ 


ج ) استنتج أن (u,)‏ متقاربة . 
أ) برهن أن ( (v,‏ متتالیة هندسية يطلب تعیب 
ب) أكتب عبارة V,‏ بدلالة 4 »ثم استنتج H,‏ بده ل 


۰ 
ج ) احسب ,7 lim‏ 
اشنا 


5- أحسب P.‏ بدلالة 7 حيث : 


7 نعتبر المتتالية العددية ( (u,‏ المعرفة على |] بحدها الاول 1= ,۷ ومن أجل کل n‏ 
1- عين قيمة © التي من آجلها تکون المتتالية ( (u,‏ ثابتة . 
e‏ لنعتبر في كل ما يأتي 2-- به 
2- برهن بالتراجع أنه من أجل كل 7 من فان : 2- > پا . 
3- آدرس اتجاه تغیر المتتالية ( (u,‏ ثم استنتج تقاربها . 
4- لتکن (v,)‏ متتالية عددية معرفة على []ب: 2+ ,1= ,لا 
أ) أثبت أن ( (v,‏ متتالية هندسية يطلب تعيين أساسها q‏ وحدها الأول 1. 
ب) أكتب V,‏ بدلالة n‏ ثم استنتج عبارة ,اا بدلالة 7. 


n+ 


د) أحسب بدلالة n‏ المجموع Š,‏ حيث : ,1+ ...+ TU‏ ,1= ,5 . 


f - 1‏ الدالة العددية المعرفة على المجال [-6;+oo|‏ ب : 6+ =  )×(‏ وليكن [ (C,‏ تمثيلها البياني في المستوي المنسوب الى المعلم 

المتعامد و المتجانس (:0). 

1- آدرس تغیرات الدالة f‏ ثم شكل جدول تغیراتها . 

2- عين نقط تقاطع ( (C,‏ مع المستقیم (A)‏ ذو المعادلة x‏ = « . 

3 - آتشی المنحی ) (C,‏ والمستقیم (۸). 

[[۔ نعتبر المتتالية العددية (,) المعرفة على [] بحدها الاول 1- = »ا ومن أجل کل ور من 
U, » 1 >‏ و با على حامل محور الفواصل مبرزا خطوط التمثيل . 


2 
,ہا -3| ثم استنتج أن =< 1 ۰3 


ب ) برهن بالتراجع أنه من اجل کل عدد طبيعي 7 : 

2u,(1—u,) ۶ ۶‏ 
2( أ- تحقق أنه من اجل كل عدد طبیعی u - — n‏ 

1 + 2u, ١ 

ب بين ان المتتالية ) (u,‏ متقاربة » ثم احسب نهايتها . 
14 _ 
2u,‏ " 
1 بين ان المتتالية ( (v,‏ هندسية يطلب تعيين أساسها وحدها الاول . 
2( أكتب ,۷ بدلالة n‏ واستنتج ,ا بدلالة n‏ »ثم أحسب من جديد نهاية المتتالية ( ,⁄). 


: متتالية عددية معرفة على ] كمايلي‎ (v,) (lI 


y 


1 * 


u 
کے‎ . n كما يلي : 2 = ,»ا ومن من أجل كل عدد طبيعي‎ N المتتالیة العددیة المعرفة على‎ (u, ( 
2<u, > 4 : n ثم برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي‎ U> احسب : ہ11 و‎ (1 
. متزايدة ثم استنتج آنها متقاربة‎ (u, ) بین أن‎ (2 


۶ ۶ -4 
قاوقی sal‏ أجل كل عدو طبيعن مرخ ع > ,4-1 


711-1 


۱ 1 ا 1 ۱ 
4( و أنه من اجل كل عدد طبيعي 7: )< ,0<4-4 ثم احسب lim U,‏ . 


R—+o 


1 ) في الشكل المقابل التمثيل البياني للدالة f‏ المعرفة على 
Sa ]02[ ps‏ ع 

0 أدرس اتجاه تغير f‏ - [0:2] . 

@ بين أنه من اجل كل ]1:2[ xe‏ فان f(x)e[1:2]‏ : 

H‏ ) (,) و (,ہ) متتاليتان معرفتان على (] ب: 


= و أجل كل د و 29 2ل" 
- من أجل کل عدد طبيعي پر : "> 


n+ > 


` V 
: ب ) برهن بالتراجع‎ 


5 من أجل كل عدد طبيعي 0+ 


ب ) استنتج أنه من اجل كل عدد طبيعي V, -0,0 «n‏ و 


ج ) بين أنه من أجل كل عدد طبيعي 7: [ ره 1 
د ) بين أن المتتاليتين (,) و (,۷) متقاربتين نحو نفس العدد الحقيقي 
لتکن ( (u,‏ متتالية معرفة يحدها الاول Ü‏ = م/1ومن أجل كل عدد طبيعي 2 


. أحسب 10 ,۷" و ,1 وأکتبها على شکل کسر غیر قابل للاختزال‎ QD 
المعرفة من‎ (w, ( مع الحدود الاربعة الاولی من المتتالية‎ (u, ( قارن الحدود الاربعة الاولی من المتتالية‎ © 


11 


11 


® برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي u, = W, ۰ n‏ 


لتكن ( (v,‏ المتتالية المعرفة ب: ١‏ م )۷ 
7+1 


0 برهن أن : =—In(4)‏ و + و + ۷ 
@ أ) ليكن المجموع S,‏ المعرف من أجل كل عدد طبيعي TV, : nn‏ ....+ ر۳۷ إلا > ر . أكتب رك بدلالة n‏ . 
ب ) آحسب نهاية S,‏ لما n‏ يؤول الى 0+ . 


تمرين 28: 

f (x)= r 42 : كمايلي‎ [2;+oo| دالة معرفة على المجال‎ 7 
_ x + +2x(x—2) 
وت‎ 

- استنتج اتجاه تغیر الدالة f‏ على المجال |]ہ+:2]. 


I 5‏ 
(u,) 0‏ متتالية معرفة ب: 7 .1ا ومن اجل كل عبد طبيعي 4 f (u,)‏ = ہلا 


- ہین انه من أجل كل ]ہ+:2] فان : )1 


. ابرلا‎ 5 (u, 02 


u +1 


lim u, ثم سنج‎ 0>, =2 <] 


6ع bia‏ مس مل کن عه ی و 
ي ى 
أنه من | : ا 41 اگ 
ب بین انه من اجل كل عدد طبيعي 77 غير معدوم : 3 
ج - تحقق ان ) (u,‏ متناقصة ‏ ثم استنتج انها متقاربة . 


| |- نعتبر المتتالية (w,)‏ المعرفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 7 ب: 


n 2 


(0 بين ان (w,)‏ هندسية آساسها ۲ 


© آ-عبر عن W,‏ بدلالة n‏ ثم استنتج ان 


نعتبر المتتالية ) (u,‏ المعرفة بحدها الأول © > ,1 ومن اجل كل عدد طبيعي n‏ نضع : Ju,‏ = وبا 
1 آثبت ان (,۷) متتالية هندسية يطلب تعيين آساسها ‏ وحدها الأول ,۷ 


2( آوجد عبارة ,۷ بدلالة n‏ ء ثم استنتج عبارة ,اا بدلالة n‏ 

:7 70 الضع + TV. +....+ V,‏ ولاح P =u XU, X....XU, « S,‏ 
= ات امن اجل كل عدد طبيعي ور فان : P. < e“‏ 

4 استنتج عبارة ,! بدلالة n‏ . آوجد نهاية S,‏ ثم استنتج نهاية ,1 لما n‏ يؤول الى ممب . 


4 أي 1<0- ہ۸١‏ ) 


أ) تمثيل الحدود على حامل محور الفواصل . 
ب) التخمين حول اتجاه التغير وتقاربها: 
من تمثيل الحدود يبدو أن المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما ومتقاربة . 
ج سم u ۵ E‏ 
طريقة آولی : كتابة u,‏ من الشكل 
2 77 


_ a(u,+2)+b _ au, +2a+b صا‎ 


: 7 0 پر : 1< 3- ولا محققة 


ہے وہہ ا 
2 الا 2+ u, +2 u,‏ 
ہما ان : 1> ,14 فان 0 3(u,-—-1)>‏ و 20+ u,‏ ومنه 0 <1- , 
اذن: من اجل کل عدد طبيعي 1:7< ,10. 

د) دراسة اتجاه تغير المتتالية ) (u,‏ : ندرس اشارة الفرق ہلا - رہ 


1+1 


لا ,2+ = _ 2u,‏ 1-0 _ (2+,40۷-1-0)۷_ 
u, +2 Uu, +2 u, +2 Uu, +2‏ 
با ان 1< با فان 2۶۱۵+ ہلا و40 “(1- )اقفن 40 ور 
7 استنتاج انها متقاربة : المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما ومحدودة من الاسفل بالعدد 1 فهي متقار ر 
5 حساب النهاية : بما | ن المتتالية ) (u,‏ متقاربة فانه يوجد عدد حقيقي | حيث lim u, =l:‏ کو 
لنا : / 3 تکافی : (2 + 1)1 = 41-1 تکافی : 2 + 41-1-17 تكافئ : 10+ 2 - 1 تكافئ : 0 = 
تكافئ 1= Í‏ ومنه : 1= lim u,‏ 
2( ) حساب الحدود : 
1 1 
3-1 0-1 


Š, =u,.V, را‎ 


۱+1 n+1 


n +2018) +2019 


2019 | گام 
3 


2019 2037171 
3 n+ 


5 4092513 - 673n + 1364171 


+2019 


u, >1 


لدينا : ) (u,‏ المتتالية العددية المعرفة كمايلي ء من اجل كل عدد طبيعي 72 : 31/7 +2 
1+3 
3u,(2—u,)‏ _ 
,+1 7 


2 2+3 -)2+3[ _ 2+6, تس‎ _ 6u, —32 _ 3, (2—u,) 


1+ 1+ 


© البرهان بالتراجع على انه من اجل کل عدد طبيعي 2:7 > ,0 ک 0 
من اجل 7-0 : 2 > 21 لا > 0 محققة . 


0 بیان انه من اجل كل عدد طبيعي n‏ : 2-۷ 


71+1 


نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل n‏ ( أي : 2 > ,ا > 0 صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل 7+1 ( أي : 2 > ,0>1 ) 


لدينا :2> / >0 تکافی : 


71+1 


2+301. 
1+4 


n 


لدینا : 2 > ,0 0 اذن : 0 < 3:27 +2 و 0< ,1+314 ومنه : 0 < وبالتالي : 0 < u,‏ 


لدينا : 2> ,0>1 ومنه + 0 < 2-1 و0< ,34 و 0> ,1+3 ماو ا 
+u,‏ 


n+1 


(1+3u,) _‏ ,نا 2+3u‏ _ .2+301 _ 
1+3 ,1+31 
+1 أي: ۵< u,‏ - ر ومنه المتتالية (,14) متزايدة تماما على 


u 


n+ u, n 


Os لمعك‎ 


7)1+3,( 7(1+3u,) 


لدينا 2 > ,رلا > 0 اذن :0< ,2-1 و 0<( 


لدينا : ),-2($ < ,2-4 


© نهاية المتتالية ) (u,‏ : 


: ۱ 6 11 n 
lim u, =2 ومنه‎ lim 2—u, = 0 اي‎ lim D =0 ,02و‎ [Š : لدينا‎ 


لدينا المتتاليتان (,) و (,۷) المعرفتان ب: 0= y‏ و 2= ,۷ ومن أجل كل عدد طبيعي ‏ : 
1 البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان SISv,:‏ ,/1. 
من اجل 0<( : 2 = ۷ك 1 > 20 ولا محققة . 


ة من أجل n‏ ( أي : ,۷ ك 1ك ,لا صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل n+1‏ ( أي : ب۷ U STS‏ ( 


31 +1 _ 3 1+1 _ 3v +1 


,لا تکافئ : 1+ ,3۷ > 3<*1+1 > 1+ ,31 تکافیع : ۳ x—‏ 


ومنه (,1) هندسية آساسها 2. 


t, =t xq" 2 IN: 2-0=2 :لدینا:‎ (t,) استنتاج نهاية‎ 7 


lim f, = lim 2×) 2( = 2×0 =0 : ومنه‎ 


3 اثبات أن المتتاليتين (,) و (v,)‏ متجاورتان وإيجاد نهايتهما | 
رو اکا SU‏ 
4 4 


_ 1-4 
ولنا: 0ک 7 7٦‏ بی اك ل = ,= هلان 1 < ۷ ومن 5 


. متجاورتان‎ (v,) ومنه )۷( و‎ lim v, —u,=0 ولنا‎ 


Mu, U,‏ لان 1< u,‏ وم 


7 استنتاج النهاية : لدينا من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان : ,1۷ک ,ا ومنه 1= lim u,‏ = 


عبر 


ب ) التخمین حول انجاه التغير والتقارب : 
انطلاقا من تمثیل الحدود نخمن أن ( (u,‏ متزايدة تماما على 


ج ) البرهان بالتراجع على انه من اجل كل عدد طبيعي u, <3:n‏ 


من اجل 7-0 : 3 > 2-3 ولا محققة . 

نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل n‏ ( أي : 3 > ,)ا صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل 7+1 ( أي : 3 > (u,‏ 

فا + ومنه : 3 > رلا 
3 ,6-0 


لدينا : 3> ,لا تكافئ : 3- < بان تكافئ : 3< ,0-0 تکافی : < 6 


اذن : من اجل كل عدد طبيعي 3:72 > ,لا. 


(u, _‏ اذن ۵< ۷- برلا ومنه ) ) متزايدة تماما على 
(u‏ متزايدة تماما ومحدودة من الاعلی بالعدد 3 فهي متقاربة . 


أ) بيان ان (v,)‏ متتالية 
1 _ 1 _ 
3 یر 9-I8+3u,‏ 3 
6-0 


٦ے‏ تھا رس نہ کا 
3(u—3) 3),-3(‏ (3- :)۲ 


ومنه (,۷) متتالية حسابية أساسها کے 


7 حساب حدها الأول : 
1- 1 1 
سس - سب ہے = و۷ 
u-3 -3-3 6‏ 
ب) التعبير عن ,۲ بدلالة 7 : 
1 1- 
7ح ۲1 V, =V‏ 
3 
ت) استنتاج عبارة H,‏ بدلالة :n‏ 


11 
(u,)‏ سس وت ہجو ومن اجل كل عدد طبيعي n‏ .4 


1 11 
1( حساب و با :=4 Uu, = 3100-4 = 3x‏ 


2( أ-البرهان بالتراجع أنه من اجل کل عدد طبيعي n‏ فان : 2 < u,‏ 


پحة من أجل n‏ ( أي : 2 < ,لا صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل 1+ ( أي : 2 < ,بر" ) 
25 : 6 < : 2 < 4- ,31 ومنه 2 ,1 


3u,‏ = ,۷6 - ,لا لان 2 < ,لا ومنه المتتالية ( (u,‏ متزايدة تماما على 
3) لدينا المتتالية العددية ب: 4= ,۷ حیث ‏ عدد حقيقي . 


أ- تعیین قيمة العدد الحقبقي => د هندسية و تعبین أساسها وحدها الأول : 
+a =4(3u, IE b 16 - 3, —2a—16‏ .4ن4 - 
(v, (‏ هندسية أساسها 3 من أجل 


7 حساب الحد الاول : 4-9 - 


ب -كتابة عبارة ,۱ بدلالة ور :3۳ - 337 - ”و 
© استنتاج ,اابدلالة ور : لدینا : 8- ,410 = ,۷ت 


7 #9 ۱ 3+8 
ج - دراسة تقارب المتتالية UJ :(u,)‏ ممب - — ص[ = 


0+ج۔ہر 


بيان أنه من أجل كل عدد طبيعي 7 لدينا : J‏ 


۳۵ 39 و‎ 39 8 ay 2 0 
71+1 تد 71+1 جج‎ n + n 
4 4 سس‎ 4x4" 4x4" 44J) 4 44 


.302 
مج 


<< ےہ × 
4 11 1-3 
4 4 


0۲ بث دہ 


لدينا المتتالية العددية ) (u,‏ المعرفة على Ü‏ ب: 6 = ما ومن أجل كل عدد طبيعي wa = 2, +1 n‏ 
1 أ-التمثيل على حامل محور الفواصل الحدود رلاء ,لا يلا و لا : 


2( وضع تخمين حول اتجاه تغير المتتالية ( (u,‏ وتقاربها : 
انطلاقا من تمثيل الحدود نخمن أن ( (u,‏ متناقصة تماما على !] ومتقاربة . 


أ- بیان ان ( )1١,‏ متتالية هندسية آساسها 9-2 وتع 


x 27 5 20 x 37 26 x 2x37 2 
2" x 317” 0 1 2" x3x37 3 


وف ) متسه أساسها > 
© تعیین الحد الاول ل (,«) : 3= "2۳.3 = و۷ 
ب- البرهان أنه من اجل کل عدد طبيعي n‏ فان :3- ,= ۷ . 
من اجل 71-0 : 3 - 214 ولا أي : 3-6-3 ومنه 3 -3 محققة. 
نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل V, =, —3 ( n‏ صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أ 
لدینا : ۳۱ 22۳۳.3 رررط تکافی : 22۳۳.37 ربرط 
ومن جهة آخری لدینا : 


u, -3 0 3= > +3 ( 2-2922 


1-7 71+1 
”3× 2 و_ و مورا د_ TÓ‏ 3× 2 


71+1 4ت‎ 0 
U, -3 - 2 x3 : اي‎ 


من (1) و (2) نجد : 3- =M,‏ 


اذن : من اجل کل عدد طببعی n‏ فان : 3- ,1= ,۷. 


: استنتاج النهاية‎ © 
lim u, = lim (v, +3)= lim 58 اء‎ 


4) لتكن (w,)‏ متتالية معرفة على !| كمايلي : =In(v,)‏ ۷۷ 
أ- بيان أن ( ,«) متتالية حسابية يطلب وتعيين أساسها وحدها الاول : 


/ )×x(=-3+ × +3 : دالة عددية معرفة على [3:6-[ حيث‎ f 
: [-3:6[ بیان ان / متزايدة على المجال‎ © 
۶)(- من أجل كل [3:6-[ © : 0< سر‎ 
. [-3:6[ متزايدة تماما على‎ f فان الدالة‎ f'(x)> 0 بماان‎ 
: f (x)= x تعيين الحلول في المجال [3:6-[ للمعادلة‎ © 
× +3-)×+3(=0 : تکافی : × = 3+ + 3 تکافی : 0= ۲ - 3+ +3- تكافئ‎ f(x)= x 
۱ [Vx+3-(3+x))[Vx+3+(3+ x)) 


x+3—(3+x) 
Vx+3+(3+x) x+3+(3+x) 

2 2 

تکافی 0 - x+3-—9—6x—x‏ تکافئ 0 - 5-6 - زر 


jVx+3+(3+x)‏ (×د+3)+3+مل 


تکافی 0= 


۳ —5x—6=0 


: تكافء‎ 
Vx+3+(3+x)# 0 _ 


حساب المميز 4 : —4x(-1)(—6)=1‏ )5—(= ۸ ومنه : 


® تمثيل الحدود على حامل محور الفواصل À &2sab‏ ال 
ب التخمين حول اتجاه التغير والتقارب : 
انطلاقا من تمثيل الحدود نخمن أن المتتالية u.)‏ ناه 
© البرهان بالتراجع على انه من اجل كل عدد طبيعي :n‏ 2 
من اجل 7-0 : 2-< 6 = راا محققة . 
لدينا : 2 > u,‏ تكافيع : 1< 3+ ,لا تكافيع : 1< 3+ ,»رل تکافیع : 1 
اذن : من اجل كل عدد طبيعي u, <-2 :n‏ 
© بیان ان المتتالية ( (u,‏ متناقصة ثم استنتاج أنها متقاربة: 
من السؤال (2) نجد 


2 
ارات‎ —Su, — 6 


یت و ين 


x, س‎ -2 ç x 2-3 ۰ ۸ =1 لت‎ 
_ _ (u, +3)(u, +2) 59 
ia, Ju. +3 + (u, +3) 
u, +3 + (u, +3( <0 و 3>0+ ,لا و 1>0- و‎ u +2 <0 بما ان : 2-< ,لا فان‎ 


ومنه : 0 > 10 - إا وبالتالي المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما على 
© استنتاج تقاربها : 


المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما على 


(u. >-2 : (أي‎ 7+1 


n+1 


Ua > 


n+1 


ومحدودة من الاسفل بالعدد 2- اذن هي متقاربة . 


© نعتبر المتتالية ) (v,‏ المعرفة على Ü‏ حيث : (3+ v, =In(u,‏ 
أ- بیان ان المتتالية (v,)‏ هندسية أساسها < و تعبين حدها الأول : 
1 
بط - (قجر»)مط =| )3+ (e,‏ |ها- )3+ =In( f,‏ )13+3 مل +3( =)3+ ہمد 


vo =1n (u, +3) =1n (6 +3) =1 )9( =1 )3* (212 )3( : تعيين حدها الأول‎ © 


1 1 
ب- كتابة عبارة ,۲ بدلالة :n‏ 4× ں۷ >- V,‏ وبالتالى -2m(3)[2]‏ 7 


1 


23 1Yy 
lim u, = lim [ 00 


H—+o n+ 


7 الدالة العددية المعرفة على ]ہ+:0] ب: 3 =( / 
1( دراسة اتجاه تغير الدالة :f‏ 
من أجل كل ]00+:0]> بر : کے _ 1 f'(a)=‏ 
22+3 22+3 
f'(x)2> 0‏ لأن 0<× و 0< 3+ ×2 على المجال |۰0+:0] ومنه الدالة f‏ متزاي 
2( بیان أنه من اجل كل × من ]ہ+:0] : 0 <(×) ر 
لدينا f‏ متزايدة تماما على المجال |50+:0] اذن من أجل كل ]ہ+:0]ء ×: 
0 
f )×(< f (0)‏ أي <( وبالتالي : 0< (×) f‏ 


7 لتكن (u,)‏ متتالية عددية معرفة على كمايلي : 0 = f (u,) su‏ = با 
3( حساب الحدين ۷ و ولا: 


1 1 
= 07+3 > = 3+ > د رن و 


من أجل 7+1 ( أي : 1> يبلا > (O<Su,‏ 
لدینا : > ,1> لاک 0تکافی : 1> 1> راک 0 تكافي : 4 > 3+ ,341+ رخ > 3 


n+1 n+1 


تکافیع : 2 > 3+ تال > 3+ ,۷ء > 3/ہ تکافی : as‏ ےھ ےت ومنه :1> u,‏ ,0>1 
ومنه : الخاصبة صحيحة من أجل 7+1 . 

اذن : من اجل کل عدد طبيعي <U,, <l: n‏ ہلا ک 0 . 

ب - استنتاج ان المتتالية ( (u,‏ متقاربة : 


lim 4, = lim u, =l متقاربة فان‎ 


4l =] +3 
تكافئ‎ 21 = V +3 فئ‎ 


© تعيين حدها الاول : 1- =1- ”0 =1- =u‏ و 


6 التعبير عن ,۷ بدلالة 7: UJ‏ ۷۵۷ = ,۲ ومنه J‏ 


٭ استنتاج عبارة u,‏ بدلالة :n‏ لنا 1- =u,‏ ,۷ تكافئ : 7 1+ ,نا تكافئ : 1 


7( حساب نهاية المتتالية (,/1): 


:7 التعبير عن المجاميع التالية بدلالة‎ 8 
S, = (u, -1)(u, +1)+(u —1)(u +1)+(u,-—1)(u, +1)+..+(u,-—1)(u, +1) 
=u — +u? — 1 +u: -1 + 
= Vo +V, + V, +....+ V, 


0 
ہے 6ك 


x 


s = (4 -0(+ (u? -1( +) -2( +...) —n) 
= (yv, +1—0)+(v +1-—1)+(v,+1-—2)+...+(v,+1—n) 
=V + +V, +....+v, +1+0+(-1)+...+(1—n) 


ور یں سل + رو- 


ا ا 
n‏ ۳ 


2081-1 ہے 
2u‏ 201 00 


ب ) التحقق أنه من اجل كل عدد طبيعى n‏ 


2 n ,)2۷, +1) 5 2u, - 2117 —u, -21 +u, _ u (1-2u,) 
2u, +1 2u, +1 2u, +1 2u, +1 


٭ بيان ان المتتالية (,1) متزايدة: 


لنا ,0 تکافع <—2x0‏ ,2-< و تكافيع 1-0 > ,210 -1 > 1-1 تکافئ 1> 2u,‏ -1 


0< ,1-2 وكذلك 0 >1+ ,214 و 0< u,‏ وبالتالي 0 < ,/- ,1 ومنه المتتالية بی,(,6) متزايدة تماما على 
rd‏ ) استنتاج تقارب المتتالیة 7 (u,‏ : 


| 1 
المتتالية ب (,0) متقاربة لأنها متزايدة تماما ومحدودة من الاعلى بالعدد 2 


© تعيين نهايتها : 


lim z, = lim u, =1 متقاربة فان‎ (u, ) بما أن‎ 


0+ج ہر -001+جہر 


7 -(1)21+1 1=21+ 212 
> تکافی 
0 1+ 2 


3 2 20+1 
2u +] 2, -1 


1 
2 0% ۳ 5 5 
۳4 — 
5 
سب 2 9 ؛‎ 
+ 
u, = تکافی ,ر‎ 2u,v, — v, = 3"u, تکافئ‎ ۷, (2u, -1( =3"u, تكافئ‎ v, = 


y 


Ld 


2v, -3" 


= —— × = —— —soo -”—-  — لل‎ .o, = —— — سب یت‎ 


ام ۳ 3 = )3 5 2 "و _ ام 5 "3 x‏ ور x 37 FB gn‏ 00 وت 3 


11 
I 3‏ 7 ممب+ج ور 2 + 3 مبجم n—+co‏ 


د ) حساب بدلالة ln‏ لمجموع اک حيث : لے 


n 


71+1 71+1 n 
۱3*2 _3 2 اج‎ +2 UJ 


تو "2 2۳ 


ومنه : 


1 0 
دہ ہوم )2+3[2+ )3[2- 
2 2 2 


n—0+1 n+l 
J ا‎ 
1 +2(n-—0+1)=3x | +2(n 


2 
2( لك 


1- ا) البرهان بالترا نه(من |[ n‏ فان : 1 > ,ها > 0: 


لدینا 1> ,> 0 أي 0 > ,220 > 2-ومنه 3 3 


من )1( و(2) نجد :1> <— ج > 0 أي : 1 > wa‏ 


ومنه : الخاصية صحيحة من اجل 7+1 
اذن : من أجل كل عدد طبيعي n‏ فان : 1 > ,لا > 0. 
ب) بیان ان ) (u,‏ متناقصة تماما على ۱۱: 
(3—2u,) _ u, —3u, +2۷ _ 2۳-2 _ 2u, (u, —1)‏ ,لا 
3-0 3-0 3-0 3-0 
لنا: 1> ,»>0 أي : 0< ,»2 و 0 > 1- ,»> 1- أي : 0 >-1- u‏ ولنا: 3> 
ومنه : 0 > u,‏ - إ1 أي المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما على 
ج ) استنتاج ان ( (u,‏ متقاربة : لنا ( (u,‏ متناقصة تماما على 


2- أ- بیان ان ) (v,‏ هندسية اساسها a=‏ وحساب حدها الأول : 


u u 


3-284 _3-2u, _ u, 
U, | 3-3 3u,-3 


3—2u, 3—2u, 


1 
= =× 
3 u, -1 


ومنه (v,)‏ هندسية اساسها ےی 


حساب الحد الأول : 1- 


ب --کتابة عبارة ,۷ بدلالة ۸ : J‏ 


استنتاج ,1 بدلالة 1 : 


لدینا : سل = ر تکافئ : )=u,‏ 


س Tg gr‏ 1 ہدج 
3 1+3 3 13 رد 1 ۳ 
"3 3 
lim u, = lim =0‏ (لان : معد = "3 lim‏ ) 


۴ + ] مبجمر n+‏ ہ+جہر 


1+3 1+3 
43ر رو رت و اعد و ی ول[ 


11-0+1 _ 71+1 -1 


=1x(n-0+1)+3° x =n +1 
3-1 


-n+1+ 3(3" -( 


(u, )‏ متتالية عددية معرفة ب: =G‏ ما1 حيث 6 


(] تعيين قيمة العدد الحقیقي ‏ بحيث تكون (u,)‏ مت 
(u, )‏ متتالية ثابتة معناه را = =u,‏ 


1 1 
بالتعويض نجد = s‏ .= تکافیع 4 < بو . 


.1 =3 يلي نفرض أن‎ (li 
: حساب لس را و ولا‎ 0 
9 1 1 -1 
— نو‎ =—u,-2=—x3—-2=— 
تر‎ 2 2 

© تخمين اتجاه تغير المتتالية (,): 

نلاحظ أن 14 > u,‏ > وا فنخمن أن المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما على 

© البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان :4- < u,‏ 

من اجل 0 پر : 4- < 3 = ولا محققة . 


ينا : 4- < ,4 تکافی : 2-> رد تکافی : 4 < 2 - ,214 ومنه 04ا 
ذن : من اجل كل عدد طبيعي n‏ فان :2-4 ,رلا. 
© دراسة اتجاه تغیر المتتالية :(u,)‏ 

4 را _ 1 
ا لو و 
2 2 2 
u, < -4 U‏ تكافيع 4 > —u,‏ تکافئ 0 > 4- —u,‏ ومنه 0 > ,4- رم ومنه المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما على 


© استنتاج تقارب المتتالية (u,)‏ : 
لدينا ) (u,‏ متناقصة تماما على [] ومحدودة من الاسفل بالعدد 4- فهي متقاربة . 
© حساب نهايتها : 
ہما ان المتتالية ( (u,‏ متقاربة فان 1= ,1 limu, = lim‏ 


7+00 h—+c 


1 Í 
. 11», - -4 : بالتعويض نجد : 1-2 = / تكافئ 2- = |< تكافئ 4- - 1 وبالتالي‎ 


7 لتكن ) (v,‏ متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعي 7 ب: 4+ v =u,‏ 
أ ) البرهان أن الهتتالية ( (v,‏ هندسية و تعيين أساسها وحدها الاول : 


2 70-4 --4 : limu, حساب‎ »© 


n+ 


کی6 تس 


۶ 1 
(u,)‏ متتالبة عددية معرفة على ب: 6 = ا ومن أجل کل عدد طبيعي n‏ مر وبا 
1( حساب الحدود ہلا ء يلا و لا: 


1 1 
وم جو نے 
2 4 4 


2) البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي 
من اجل 0ھ ور : 4 < 6 = اا محققة . 
نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل n‏ ( أي : 4 < ,1 صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل ۸+1 ( أي : 4 < (u,‏ 


14 ومنه المتتالية ) (u,‏ متتالية متناقصة تماما على 


لدينا : 4 < ,ا تکافئ : 1 < ,هه تكافئ : ۹4+ ومنه 4 < ,ا 
اذن : من اجل کل عدد طببعی n‏ فان :4 2 ,1 . 
3( بيان ان (u,)‏ متتالیة متناقصة : 


lw 24)‏ شک سوب = ,3+ ہے = ره ور 
لنا 4 < u,‏ تکافی 0 < 4- ,1 و 0 > 3- و0 <4 وبالتالي 0 > ہلا - ربب 
تنافظلة ومحدودة من الاسفل بالعدد 4 ومنه المتتالية ( ,0)متقاربة. 

ية ) (v,‏ المعرفة من أجل کل عدد طبيعي n‏ ب: 4- V, =u,‏ 


وتعیین آساسها q‏ : 


ب ) كتابة عبارة ,۷ بدلالة in‏ 
١‏ 1۲ 
©» حساب النهاية : 0 = 2×0 = 3 


ج)البرهان أنه من أجل کل عدد طبيعي 7: 4+ 


لدينا : 4- ,1= ,۷ ومنه 4+ ,۷= ,0 وبالتعویض نجد 


h—+o% 


© حساب :limu‏ 20+44 - 4 + 6 
د) حساب بدلالة 7 المجموع : ,لا ...+ Tu,‏ إلا + ولا< رگ 
رلا +...++ S, “10+1۸ TU,‏ 
=v +4+v +4+v,+4+..+v, +4‏ 
4+..+4+4+4+ لا ...+ را =V FV,‏ 


71+1 
0 
(4)7+1+ ی 2 - (0+1-)4+ 


۳ لتکن ‏ دالة معرفة على المجال [0:2] كمايلي : 2 + ×->(د) 
= دراسة اتجاه تغیر الدالة f‏ : 
من أجل کل [0:2] : f'(x)=—2x+2=2(—x+2)‏ 
f'(x)>0‏ لأن ]0;2[ xe‏ ومنه الدالة f‏ متزايدة تماما على المجال [0:2]. 


1 
(u, ) 57‏ متتالية عددية معرفة بحدها الاول > وا ومن اجل كل عدد طبيعي +2u, ۰ n‏ ,اا“ = M,A‏ 
© أ- البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي ‏ فان 1 > ,۷ > 0 : 
من اجل n=0‏ : 41 - 04% محققة. 
نفرض أن الخاصية صحبحة من أجل 7 ( أي : 1> ,1 >0 صحبحة ) ونبرهن على صحتها من أجل 7+1 ( أي : 1> (O<u,‏ 
لدینا :1> ,»ا > 0 وبما آن ‏ متزايدة تماما على المجال [0:2] فان (1) f(u,)<‏ > (0) كر ومنه :1> ,0>1 
اذن : من اجل کل دطبیعی 7 فان 1> ,11 > 0 . 
+u,‏ ولا چا —u, =—u° +2u,‏ 


u 


71+1 


- أي 141+ ,ب > 0 ومنه —u,+1>0‏ 


1 


ومنه : (w)‏ = ,۷ "الخاصية محققة ". 


0 على صحتھا من أجل 71+1 (أي: V,+2 =(v,.)‏ ( 


من اجل 7-0 : لنا ٍ- 0 Vo‏ "الخاصية محققة ". 


7 
* * 6 7 
نفرض أن الخاصية صحيحة من أجل 7 ( أي : | 7 |- ١,‏ صحيحة ) ونبرهن على 


kaa 0 ۰ 


7 
اذن: من اجل كل عدد طبيعي B :n‏ 


ج - حساب النهاية : 


مب رز 0+ ہر 


7 7 
. lim u, = lim 2 2-1-0-1 لنا: ,21-14 ,۷ ومنه |2 )-1- ,:-1- ,» با‎ 


1( البرهان بالتراجع أنه من اجل كل عدد طبيعي 


1 1 
من اجل 0= ۸ : لنا >> +e‏ درا 


© استنتاج تقارب المتتالية (,): 


المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما ومحدودة من الاسفل بال 3" 


2 
7 لتكن المتتالية (,۲) المعرفة كمايلي : 5 - 7 
3 بیان أن ) (v,‏ متتالية حسابية و تعبین أساسها وحدها الاول : 


5 6 ات ۴ J‏ 1-م 
|=!n| —‏ تس +2 =ln|‏ + 
e 2e e‏ 


2 


۳ جوز‎ =-—1+v, 


ومنه ( (v,‏ حسابية أساسها .r=—1‏ 


1 1 

٭ حساب الحد الأول : 2- 2116 -[62)ه1- | 62-2 +2 

2 2 ١ 

4( كتابة ,۷ بدلالة :n‏ لنا ۸۶+ ۷- V,‏ ومنه 22-7 را 


5( أ-حساب المجموع S,‏ بدلالة :n‏ 


الا (ر- وب ۲۵1 


ب - حساب المجموع T,‏ بدلالة 7: 


1 1 1 
u تكافء =+ "امح‎ ui ——=e تکافء‎ ۷ - 10| u -- | : لدینا‎ 
n 2 ¿e n 2 فی‎ n | n J 3 


n 1 


1 5 

2 ۳ ۳ . , 2- z _ 2 

Wo = e هندسية أساسها — وحدها الاول‎ (w,) و منه‎ e" = e" - و پر “و‎ =e x— =e 
6 6 


ام کے سن کی 

T. =u +. لا‎ =e" +—+e'+—+...L e" + — 

2 
5000 ار ا‎ 1 1 1 1 
=e" +e +... te” +—+—+...+—=W FW, +... LW. +—+—+...+— 
2 2 2 2 2 2 


n-0+1 

م 

TT ا‎ 
6 


1 71+1 
1- = 3 71+1 
2 e n+] e x 6 | 71+1 
+= 1 1 + 


—- := × »× ًع = 
e- e 2‏ 2 6-1 
6 
1 البرهان بالترا E‏ 
X 5‏ 3 - نے کم ند — 
3 


من اجل Su, - 3 >3 :n=0‏ - محققة 
3 - 2 فار 3- 
لدينا : 3 > > = تكافء : 12> 47 > 6 ت : وو >> وؤازةء .اس < —< — 
i‏ ا 1 du, 4 Š‏ 2 
3 9 3 
تكاق + کے و کک تو کک .863 
ا رت دہ ي 


وعليه : من اجل كل عدد طبيعي 3:7 > Su,‏ 
2 دراسة اتجاه تغیر المتتالية (,4) : 


5 12u, 9 - (4u,) 
5 4u 


_ 4ك‎ +12u,-9 
41, 


حساب المميز 4: —4x(—)x(-9)=0‏ ۸=12 ومنه: 


2 
4 ۳ ج‎ J 
5 2 
Au, 


ومنه : 


2 
بما ان : 3 فان 0< 4-2 و 0 < ,4۷ فان u, S0‏ - ,لا ومنه المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما على 


© استنتاج تقارب المتتالية :(u,)‏ 


3 
Lo‏ ان ) (u,‏ متناقصة تماما ومحدودة من الاسفل بالعدد 3 فهي متقاربة . 


7 حساب نهاية المتتالية (u,)‏ : 
بما ان المتتالية ) (u,‏ متقاربة فانه يوجد عدد حقيقي | 


lim بر‎ = lim u, =l : حيث‎ 


nñn—+o% Lan 


لنا : 3-21 ومنه : 417 = 121-9 حيث ۶0 اتکافیع : 0= 9- 121+ [4- 


“im u, =< : Jul ومنه : <= ود‎ A=0 :۸ حساب المميز‎ 


0+جہر 
3 نعتبر المتتالیة العددية ( ,۷) المعرفة على []ب: 2 ےی 
U, -‏ 


2u, 


ب) كتابة ,۷ بدلالة 7 : 


- جات اعد الال = 2 
3 23-3 


© استنتاح ,لابدلالة 7 : 


۳ 7۱+ 2 < 2+2n 
2 Un+1 3 


_ = 


2١7+1 
=n+2 


3 


7-041 


Š, =UV. Tu V, +... را‎ = (2+n+ 


1 
(u, (‏ متتالیة عددية حدها الاول 5 ,1 و من اجل کل عدد طبيعي غير معدوم 77 : ,11 


@ أ) حساب الحدود ولا و ولا : 
اا 1 0ب- ‏ "0" 
2 4 8 )41+1 2 ^ 192 32 6 )42+1 ° 


ب)البرهان أنه من اجل كل عدد طبيعي غير معدوم ہر ۰ < u,‏ 


زی امد (لان * لاء 7 فان sd)‏ كله ) ومنه ۵< 


2 4(n+1) (n+1) ' 


—3n—4 
(اجه‎ J” (۲ 
-30-4->0 “لاك 7 اذن 0< (4)2+1 و‎ u 
متناقصة تماما على‎ (u, ) وبالتالي المتتالية‎ 
: استنتاج ان (,/1) متقاربة‎ © 

ہما ان ) (u,‏ متناقصة تماما ومحدودة من الاسفل د 
٩‏ حساب نهاية المتتالية (,): 

: حیث‎ Í متقاربة فانه يوجد عدد حقيقي‎ (u, ) ان المتتالية‎ Lo 


8 لای( لما کا من جل کل سد یي “asp‏ 
أ- بيان أن ( (v,‏ هندسية و تعيين أساسها q‏ وحدها الأول ,۲ 


ح = ,را 11۱« 2 = ا "27 2ح Tk‏ 1.2 


© حساب ۷ : کے 05 
2 


11-1 
ب- كتابة ,۷ بدلالة n‏ : لنا 2۷۱۵۳۲ ,۷ ومنه J‏ 


0 


۵ ی 


© اثبات تقارب المتتالية :(u,)‏ 


. 0 ومنه المتتالیة متقاربة نحو العدد‎ lim u, = lim 


n 
00+ج ہر معدج ہر‎ 


1 
و( | 


سے 


نعتبر المتتالية ) (u,‏ المعرفة كمايلي : 0= 14 < 1= u‏ ومن أجل كل 
نضع من اجل كل عدد طبيعي ! ,لاج = ,= با و ,5010 = ,۷ 


š $‏ 1 
0 أ-بيان ان المتتالية ( (v,‏ هندسية r‏ 
1 1 
بح = u‏ سے سس ٠‏ سح u‏ 
25 5 
7 1 
ومنه (v,)‏ هندسية أساسها . 
ب-كتابة v,‏ بدلالة 7: لنا "4 × ولاح ,۲ 


حساب الحد الاول 0 : 1-0-1 - s"‏ - 


© بیان ان (w,)‏ متتالية حسابية أساسها 5: 


1 1 1 
۳ w, = g1 سس‎ - 5, = 5 7 5 u, = 5y = g1 کے — ال‎ 5 x 5" x— = 5 
5 5 5" 


ومنه ) (w,‏ متتالية حسابية أساسها 5. 


:۸ كتابة ,۷ بدلالة‎ e 
w, =S u = 10 = 0 : حساب الحد الاول‎ 


۱, =w +717 =0+5n =5" :U 


@ حساب بدلالة 7 ء المجموع Š,‏ حيث : TV +... TV,‏ ولا = رک . 


n-1-0+1 n 
6 5 
Š, < و۷‎ TV) +... + E E 
5 


کا 
5 


1, = =n بتالي‎ 9 u, = ۳ آي‎ U, = 4 ومنه‎ W, سے‎ u, لنا‎ : n بدلالة‎ U, كتابة‎ @ 


۱ 2 
0 بیان انه من اجل كل عدد طبيعي غير معدوم Su, ۰ n‏ گ ,>0 


n-1-1+1 
0%, >) بضرب المتباينات( علما آنها موجبة ) نجد: ا‎ 


ج-استنتاج نهاية المتتالية (,/1): 


n—1 71-1 
lim u, =0 ومنه‎ ان٦‎ B =0 و‎ 0<u, <7 : لدينا‎ 


h—+o% n—+o% 


لتكن الدالة f‏ المعرفة على [0:1] ب = () ۶ 
(À ©‏ دراسة تغيرات الدالة f‏ على المجال [0:1] 
- المشتقة واتجاه التغير: من أجل كل [0:1]> ۲ 
3x+12-3x-2_ 10‏ (2+م3)-(3)۴+4 
(x+4)° (x+4)° (x+4)‏ 


ہما أن 0 f'(x)>‏ فان f‏ متزايدة تماما على المجال [0:1] . 
5 جدول التغيرات : ° — 


/')3(- 


ب)استنتاج أنه إذا کان [0:1] e‏ × فان [0:1]> () : 
xe [0;1]‏ معناه 1> × > 0 وبما أن f‏ متزايدة تماما على المجال [0:1] فان (1) f‏ 
أي 1ک (×) ۶ ک0 اذن .f(x)e[0;1]‏ 
ج) التمثل البياني للمنحنى :(C)‏ 
© أ) تمثيل الحدود على حامل محور الفواصل . 
ب) التخمين حول اتجاه وتقارب المتتالية ( ,/1): 


| 
l 
| 
| 
1 
| 
I 
l 
| 
1 
| 
1 
l 


I 
۱ 
| 
۱ 
| 
| 
۱ 
| 
| 
l 
۱ 


l 
l 
۱ 
| 
۱ 
| 
1 
05 
2 


o7 88 
2 


Su, > 1‏ 0 صحيحة ) ونبرهن على صحتها من أجل n+1‏ ( أي Sl:‏ ,,/: > 0 ) 


f (‏ تکافی :1ك را > ج ومنه :1 ک O<u‏ 


© استنتاج اتجاه تغير المتتالية (,/1): 
بما أن 1> 0<u,‏ فان sl—u,20‏ 2<0+ ,#7 ومنه 0<( 4 حيو ويالتالي 20 ,لا - ,1 
أي المتتالية ( (u,‏ متزايدة تماما على 


>( نعم المتتالية ( (u,‏ متقاربة لأنها متزايدة تماما ومحدودة من الاعلى بالعدد 


1- 
© نعتبر المتتالية ) (v,‏ المعرفة على کمایلي : سے = 
u, ١‏ 
Q‏ البرمآن أن المتالية (,) هندسية و تعیین آساسها وحده لول : 
20-2 2-4 ,30 و 3u,+2‏ 
u, +4 u,+t4 _2u,-2 u, +4‏ 4+ ,م _ ul‏ 
u‏ 


+2 WM, +2 3u,+2+2u, +8 Su, +10 u, +4 Su, 0ں‎ 
u, + 4 u, +4 u, +4 


_ 24-2 _2(u,-1) _ 2 4-1 2 


= = سے‎ 2۷ 
5, +10 5(u,+2) 5 u+2 5 * 


n+1 


٣۸-1 0-1 __‏ _ 
u +2 0+2‏ ° 
ب) كتابة عبارة V,‏ بدلالة 7 : 


° حساب الحد الاول : < 


تعبين عبارة ,1 بدلالة 7 : 


1+2۷, =u, — Vu, تکافی 1- ,1 = ,2۷+ ,۷,1 تکافی‎ ۲, (u, +2)=u, -1 : سگ۔ = ,۷ تكافئ‎ 


_ 1+20 
1-۷0, 


ات 


1 8 
1+ -»|- 
2.5 


n 


تكافئ =u, (1—v,)‏ ,2۷ +1 وبالتالي 


lim u, = lim 


n—+o 


7 البرهان بالتراجع انه من أجل كل عدد طبيعي n‏ .1 


من اجل n=0‏ :1< 3- ول محققة . 

نفرض أن الخاصية صحيحة من اجل 7 ونبرهن على صحتها من أ 
لنا من أجل كل عدد طبيعي u, <1 : n‏ تکافئ : 1< ,۸ تكافئ : 
اذن : الخاصية صحيحة من اجل 7+1 . 

اذن : من أجل كل عدد طبيعي 77 <1> u‏ 
ب- بیان أن المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما على 


z 2 
3 EPS +] 1+ 2 8 147 رو‎ 
2 00 7 P. Ç 


1+ u7 1+ 
على ۹ 2ن‎ +u, 
2 2 


1-17 > 0 : تكافيع : 1-< 7 تکافع : 1- > 7 تکافئ‎ ۷, <1 U 


2 


ولنا : دا تا 1 ومنه : 0 > ,/1- ر1 ومنه المتتالية ( (u,‏ متناقصة تماما على 


> - استنتاج ان ( (u,‏ متقاربة : المتتالية ) (u,‏ متناقصة تماما ومحدودة من الأسفل بالعدد 1 فهي متقاربة . 
7 حساب النهاية : ہما أن المتتالية (,) متقاربة فان : lim u, = lim ۷, =l‏ 
n—+o‏ عدج ىر 


+P 


2 1 
55 کات ت - 


مع 1<0 تكافئ : 2/۶ = 1+12 تكافئ : 1= ”1 
تكافئ : 1= 1 ( مقبول ) أو 1- - 1( مرفوض ). ومنه : 1 - lim u,‏ 
2 نعتبر المتتالية ( (v,‏ المعرفة على ب:1- =u‏ بلا 
أ- بیان انه من أجل كل عدد طبيعي 27 ۰ V,‏ = ,2۷ . 
۳ من اجل ۸-0 :ي«: 1-8- ۱2-1-32 u‏ ولنا: 1-4- 5ے 1- = را ومنه : وناك 2 . 
ة من اجل n‏ ونبرهن على صحتها من أجل 1+1 ( أي نبرهن أنه : رب,لا = ر2۷ ) 


- کتابة ,1 بدلالة 7 : لدینا 2۷-1 ,۷ تکافی : 


: حساب النهاية‎ K 


1= 0+1 / = 8<0+1/ < 1+ 6 
3( حساب المجموع : 


2 9 — 
+ ۷+ نلا ح S,‏ 
1+,۷۷+....+1+ ريوع 1+ مولع 
=V +۷[۰+۴ ....+۷,+1+1+....+1‏ 


رو _ 1 


1 +1<)-0+1( 


۳ 
(1+)*۱+ ی 


ll 
2 


n+1 
56 
=8x— “(n+]) 


3 
2 


= + 8+... 
=8x(n—0+1) 
= 57 + 6 


من (1) و(2) نجد: ۶۷-20 را ود 
اذن : الخاصية p(n)‏ صحيحة . 


ب ) استنتاج انه من اجل کل 5 < ۸ : 7-3 < u,‏ 


n 


1 1 
لدينا : جےے كيية اذن جو رج u‏ 


لدینا من جل كل 4 <۸ فان 0 < ,1 معناه من أجل 5 < 7 فان 0 < ,_” 


1 
u, 2n—3 ا ومنه‎ ss يكافئع‎ 


ج) استنتاج نهاية المتتالية (,) : 


. lim u, =+ و 00+ - 7-3 11۳0 ومنه‎ 1, 2n—3 لدینا‎ 
n—+o% H—+o% 


21 
v, = —u, 0 لدينا:‎ -3 


أ- البرهان أن ) (v,‏ متتالية هندسية و تعيين أساسها وحدها الاول : 


وم2 کی == +3(n+1)‏ 


V, 5 -211,., 


575 اکر سک 2ے 57 ود = 
2 3 2 3 2 3 


n 


- حساب الحد الاول : 

21 2 

شر 2= و 
ب - كتابة ,۷ بدلالة 11: 


: _5 J 
= کے "و رر‎ 


; 21 
جے۔ استنتاج انه من اجل كل عدد طبيعى 7 : + 


+ (+ 


“nis 
اتا یں‎ 


J مسال‎ 


=i 21 3 
+ + 2-0 


4 
1- أ) دراسة انجاه تغیر f‏ على المجال ]ہ+:0] :من اجل کل ]+  >]0:‏ 
2 2 -(1+ )2 _ -1+ 2/۳ 


۳ Xx +1 _ vx7 +1 _ ل‎ +1 


x +1 x +1 x +1 


2 
x — = 


vx7 +1 x +1 (7 +1)? +1 


بماان 0= 2 و 1-0 دل و 0 <1+ ”× فان الدالة f‏ متزايدة تماما على ]ہ+:0]. 


تپ اسان تاه کات | 1:۷3 xe|‏ فان | 1:۷3 f (x)‏ : 
لدينا: | 3/+:1 xe|‏ معناه 3/ > × ک1 وبما ان ۶ متزايدة تماما على | 3/+:1 | فان [0/3) / 
ومنه 3 > f(x)‏ >2 أي 5 f(x)<‏ >1 ومنه | ۱:۷2 [>(د) ۶ 
(u,) -2‏ متتالية عددية معرفة على [] كمايلي : 1= 10 ومن أجل كل عدد طبيعي f )1/,( : n‏ = با 
! ) تمثيل الحدود ,1 ء Ú,‏ و ,1 على حامل محور الفواصل . 


ب ) اعطاء تخمينا حول اتجاه تغير المتتالية (,) وتقاربها : 
: الو المتتالية ( (u,‏ متزايدة تماما ومتقاربة. 
ن اجل کل عدد طبيعي :1<u, S.B : n‏ 
طبيعي 7 ۰ 3ل> p(n):1<u,‏ . 


ب ) بيان أنه من أجل كل عدد طبيعي 


1 
ا 2( 
استنتاج اتجاه تغير المتتالية (,1): 
لدينا 3ہ > ۷ >1 تکافی 3 > 1 >1 تکافی 4 1+ :2 


كاف 2-02 > 1+ مرل-0>2 ومنه 0< 1+ 2-2 ولنا 9-0 0 
ومنه (u,)‏ متزايدة تماما على 
ج ) استنتاج أن ( (u,‏ متقاربة : 
ہما ان (,/1) متزايدة تماما ومحدودة من الاعلی بالعدد ۹/3 فهي متقاربة . 
2 
(v,) -4‏ متتالية عددية معرفة من أجل كل عدد طبيعى 1 7 کے 
ب1 
أ ) البرهان أن ) (v,‏ متتالية هندسية و تعیین أساسها وحدها الاول : 


4 
_ u 2+1 ہے‎ 2 EL 
3 + 3-7 Uu, u 2-1 3-7 


u +1 


ب ) كتابة عبارة V,‏ بدلالة n‏ : 


1 
. ۷, ناح‎ xq" = —x4" 


n 


استنتاج ,1 بدلالة 7: 


2 
n 


2 2: : SY 2 9ئ‎ INA وس‎ 5 
3۲, =u, + تكافيع ,اا۷‎ 3۷, - ۷,1, = u, تكافيع‎ v )3-0 [7 تکافیع‎ v, = 


0 


7 و 3 
ر == 


